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Dziatania na rzecz podnoszenia
efektywnosci energetycznej budynkow

Dawid Uchman — Dyrektor Regionu Zachod STO,

Cztonek Zarzadu Dolnoslaskiego Klastra Energii Odnawialnej

Jerzy Zurawski — Dolnoélaska Agencja Energii i Srodowiska

Cztonek Zarzadu Zrzeszenia Audytorow Energetycznych, SAPE

|. : Dolnoslaska Agencja

Energii i Srodowiska



S Przedstawienie prelegentow

% &)
271209 w\*“"“\/

\ RounpBarTic

®
BLgJILID UPe

energy solutions
for better buildings

Dawid Uchman: Jerzy Zurawski

"PLAN WYSAPIENIA

1. Jak opisuje si¢ efektywnosc energetyczna w budownictwie? JUZ
2. co oznaczaja energie EP, EK, EU? - JUZ

3. mozliwoéci poprawy efektywnosci energetycznej - JUZ

- docieplenie scian, Scian fundamentowych, balkonow, attyk, scian w gruncie, mostki termiczne w
scianach Dawid Uchman

- podioga na gruncie, stropy nad piwnica - Dawid Uchman

- okna i drzwi i ostony przeciwstoneczne

- dachy

- wentylacja nie bo si¢ wydaje ze nie albo Tak

System grzewczy na c.o.

System grzewczy na c.w.u.

kolektory sloneczne termiczne, fotowoltaiczne
_Termomodernizacja a oplacalnosc i koszty ogrzewania

|. : Dolnoslaska Agencja
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budynkow rocznie
poddawane jest renowacji

Tylko 1% podlega renowacji energetyczne;j -
termomodernizacji
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waess ——— Dom typu ,,Gierek” po termomodernizacji .
&), B .N-’/ Certyfikat Energetyczny Budynku . /. a"
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/m?-rok]

‘ 0 kWh/m2rok Oceniany budynek -

50 100 1 ?O 2(1)0 2?0 3(1)0 350

450

500 >500

T Wymagania dla nowego budynku - 66,69

Sprawnos¢ systemu c.o. (pompa E=3,0) 262 %

Certyfikat Energetyczny Budynku

Spraw. systemu c.w.u. (pompa E=3,0+ kolektor) 210%

Kolektor stoneczny PV 9,87 kWp - 11 234 kWh/rok

EP=0 kWh/m2rok

Klasa energetyczna A

Koszty ogrzewania i c.w.u. 0,19 z{/m2 m-c

Agenqa
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Tabela 16. WskazZniki energii koricowej dla analizowanych budynkow wg stanu przed

modernizacjg
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Stan przed modernizacja

Wskazniki energii koncowej dla analizowanych budynkow
wg stanu przed modernizacja

Budynki zasilane z sieci
cieptowniczej i ogrzewane
elektrycznie

Budynki zasilane pompami
ciepta

Bardzo zty
Zly

Sredni

250 kWh/(m*rok)
200 kWh/(m*rok)

150 kKWh/(m*-rok)

125 kWh/(m?-rok)
100 kWh/(m?-rok)

75 KWh/(m*rok)

Zrédio: zatozenia wtasne KAPE
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* Docieplenie dachu do U=0,144 W/m2K < 0,15 W/m2K wg WT2021
* Docieplenie scian do U=0,145 W/m2K < 0,2 W/m2K wg WT2021

* Wymiana okien do U=0,9 W/m2K = 0,9 W/m2K wg WT2021

* Wymiana instalacji grzewczej wewnetrznej

» Zasymulowano efekt modernizacji kottowni dla ciepfta:
* Z sieci cieplowniczej — wezel kompaktowy
* Z gazu — kociotl kondensacyjny
* Oleju - kociol kondensacyjny
* Wegla — wysokosprawna kotlownia weglowa

 Energii elektrycznej: pompa ciepla powietrzna, gruntowa oraz ogrzewanie

elektryczne .
‘ncja

viska
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_ budynku przed i po termomodernizacji BULD P
o N EU EK EP EU EK EP
Nosnik energii
kWh/mZ/rok kWh/mZ/rok kWh/mZ/rok kWh/mZ/rok kWh/mZ/rok kWh/mZ/rok

kogeneracja 166,35 257,69 206,15 85,71 114,34 91,47
wegiel kamienny 166,35 360,18 396,20 85,71 151,22 166,34
gaz ziemny ceny regulowane 166,35 304,96 335,46 85,71 122,15 134,37
olej opatowy 166,35 304,11 334,53 85,71 122,93 135,22
energia elektryczna — powietrzna 166,35 265,37 796,11 85,71 44,69 134,07
pompa ciepta ’ ’ ’ ’ ’ ’
energia elektryczna —gruntowa pompa | o0 oo 265,37 796,11 85,71 27,03 81,10
Ciepfa ? ? 7 ? V4 ?
gaz ziemny - ceny rynkowe 166,35 304,11 334,53 85,71 122,15 134,37
kogeneracja-koszty po aktualizacji 166,35 257,69 206,15 85,71 114,34 91,47




Miesieczne Roczne KOSZTY NA 1 Miesieczne Roczne KOSZTY NA 1
aktualne aktualne aktualne aktualne
) ) 0S. PRZY 4- ) ) 0S. PRZY 4-
Koszty koszty ciepta | koszty ciepta 050 Koszty koszty ciepta | koszty ciepta 050
Nosnik energii eksploatacyj. . dla . . dla . RODZINIE eksploatacyj. . dla . . dla . RODZINIE
mieszkania o | mieszkania o 2t/m-c/os mieszkania o | mieszkania o -
pu. 48 m2 pu. 48 m2 | pu. 48 m2 pu. 48 m2 |
zt/m2/m-c zt/m-c zt/rok zt/rok/os. | zt/m2/m-c zt/m-c zt/rok zt/rok/os.
82,68 42
kogeneracja-teraz 6,89 330,72 3 968,64 3,5 168 2016
992,16 504
209,04 83,4
wegiel kamienny-teraz 17,42 836,16 10 033,92 6,95 333,6 4 003,2
2508,48 1000,8
82,44 32,64
gaz ziemny ceny regulowane 6,87 329,76 3957,12 2,72 130,56 1 566,72
989,28 391,68
) 211,8 85,56
olej opatowy 17,65 847,2 10 166,40 7,13 342,24 4 106,88
2541,6 1026,72
i 199,08 33,48
energia elektryczna na 16,59 796,32 | 9555,84 2,79 133,92 1 607,04
powietrzng pompe ciepta 2388,96 401,76
i - 199,08 20,28
energia elektryczna - na 16,59 796,32 | 9555,84 1,69 81,12 973,44
gruntowa pompe ciepta 2388,96 243,36
243,48 97,8
gaz ziemny - ceny rynkowe 20,29 973,92 11 687,04 8,15 391,2 4694,4
2921,76 1173,6
F 210,48 98,64
kogeneracja-koszty po 17,54 841,92 | 10 103,04 8,22 394,56 | 4734,72
aktualizacji 2525,76 1183,68
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naszym celem na najblizsze 30 lat? \“:
Neutralnos¢ klimatyczna i
Efektywnosc¢ energetyczna —

Alternatywne zrodta energii

* Do 2050 budownictwo ma byc¢ neutralne klimatycznie
* Ograniczenie emisji CO2 0 85% - 90%

czy wietrze

e
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W jaki sposob opisuje sie efektywnosc — (romesune
v energetyczng w budownictwie? BULD UP

Izolacja termiczna przegrod:

Wspolczynnik przenikania ciepta - U dla scian, dachow, stropodachow,
sciany fundamentowe

Co z oknami

Jakie sa aktualnie wymagania zamieszczone w rozporzadzeniu WT2022
* Energia Uzytkowa — EU
* Energia Konncowa — EK
* Energia Nieodnawialna Pierwotna — EP
* Szczelnosc powietrzna
* Odnawialne zrodla energii

|. : Dolnoslaska Agencja
Energii i Srodowiska
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Energia nieodnawialna pierwotna - EP w budynkach budowanych w

latach
1200 Realizacja scenariusza zaklada, ze do roku 2050, 65% budynkow osiagnie wskazn
EP nie wiekszy niz 50 kWh/(m2-rok). To oznacza 9,23 mIn. O EP <50 kWh/m2rok
993
1000 FKryzys idea

AT budownictwa Idea budownictwa
pasywnego Zero-energetycznego
800
Idea budownictwa

e | PLUS-energetycznego
400

199
zm — E—

105
85 s

i i i I

Edo 1918 m®1918-1944 W 1945-1970 M 1971-1988 ™ 1989-2002 m 2002-2008 2009-2014 po 2014 2017 ™ 2019 (2021)
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K o Energia Koncowa - EK, B UPs
Energia Nieodnawialna Pierwotna - EP

Energia Uzytkowa - EU  Energia Koncowa - EK EI:\ergla .

Energia zwigzana z Energia jakqg pofrzebuje N.'eOdan'alnq

zapotrzebowanie na ciepto  budynek z uwzglednieniem  Pierwotna — EP

czyliile potfrzebuje budynek sprawnosci systemu .

uwzgledniajac wszystkie energetycznego budynku: ~ Energia pierwotna to

straty ciepta sprawnos$¢ moze byc okresla oddziatywanie

mﬂleJSZO od 100% moze tez budynku na srodowisko

bycC wieksza

EU = bilans zyskow i strat EP = EK *w

EK = EU / sprawnosc systemu
energetycznego

|. : Dolnoslaska Agencja

Energii i Srodowiska
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charakterystyki
energetycznej

Ocena charakterystvki energetyeznej budynku 10)

Wskazniki charakterystyki energetyczne) Oceniany budynek Wymagania dla nowego budynku wedlug

przepiséw techniczno-budowlanych

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na EU=191.67 kWh/(m*rok)

energie uzytkowsa

Wikaznik rocznego zapotrzebowamana  11) | EK = 306,93 kWh/(m*rok)

energie koncowsa

Wskaznik rocznego zapotrzebowaniana 1) | EP = 470,68 kWh/(m*rok)

energie pierwotna

EP = 174,00 k¥Wh/(m*rok)

Jednostkowa wielkosé emusjn CO2 ECO2 =0.,0961 t CO2/{m*rok)

Udzial odnawialnych zrodet energn w Uoze = 0.00 %

rocznym zapotrzebowaniu na energie

koficowa

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kKWh/m?-rok]
l Oceniany budynek

500 =500

T Wymagania dla nowego budynku - 174,00

Obliczeniowa roczna ilos¢ zuzvwanego nosnika energii lub energii przez budvnek 1)

System techmczny Rodzaj nosnika energu lub energui Ilosé nosnika energii lub energii Jednostka/(m*1ok)
Ogrzewania gaz ziemny (w=1,10) 22143 kWh/(m*rok)
Ogrzewania energia elekiryczna (w=3.00) 14,59 kWh/(m*rok)
Przygotowania cieple; wody uzytkowe; gaz ziemny (w=1,10) 1548 kWh/(m*rok)
Przygotowama cieple; wody vZytkowe; energia elektryczna (w=3_00) 1.82 kWh/(m*rok)
Chlodzenia energia elektryczna (w=3.00) 348 kWh/(m*rok)
Whudowane) instalacyi oswietlenia 11) energia elektryczna (w=3.00) 50,14 kWh/(m*rok)
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EU
EK
EP

na
Swiadectwie

SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU 3
Numer swiadectwa U
Podstawowe parameiry techniczno-uzvikowe budynku
Liczba kondygnacyi budynlku 1
Kubatura budynku [m?] 511.35
Kubatura budynku o regulowane; 511.35
temperaturze powietrza [m?]
Podzial powierzchni uzytkowej budynku  14) | handlu 1 uslug: 170,45 m?
Temperatury wewnetrzne 01. Sala sprzedazy - 20,0/24,0°C; 02.-06. WC - 20,0°C; 07. Kotlownia - 20.0°C; 11-12
(ogrzewanie/chlodzenie) w budynku w Szatmia 1 Umywalnia - 24 0°C; 08-10 Pomieszezenia - 20,0°C; 13. Pokd) kierownika -
zaleznosci od stref ogrzewanych 20.0/24.0°C
Rodzaj konstrukey budynku tradycyina z elementami uprzemyslowionymi
< 3
Przegrody budynku Opis przegrody / Wsp. U Wsp. U
[W/(m>K)] [W/m*K)]
- uzyskany - wymagany 15)

sc1ana zewnetrzna Sciana zewnetrzna murowana z bloczkéw silikatowych 0,224 0,230

gr. 25 cm ocieplona styropianem gr. 15 cm.
podloga na gruncie Podloga na gruncie: gres gr. 1.5 cm na wylewce 0,331 0.300

cementowe] gr. 6 cm, ocieplona styropianem gr. 10 cm.,

phyta betonowa gr. 12 cm.
dach Dach oparty na belkach stalowych ocieplony plytami 0,162 0,180

styropianowyni o 4=0,038 W/mK gr. 25 cm. z

poszyciem dachowym z papy termozgrzewalne;.
stolarka okienna Witryna 1.10 1.10
stolarka drzwiowa Witryna - drzwi 1.50 1.50
stolarka okienna Okna L 1.10 1.10

¥
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Tabela 6. Struktura wiekowa zasobow mieszkaniowych w Polsce zbudowanych przed 2002 r. oraz
ich wyj$ciowe wskazniki jednostkowego zapotrzebowania na energie

Okres wzniesienia

pudynku BudynKi Mieszkania EP EK
lata tys. min kWh/(m?-rok) | kWh/(m?*rok)

przed 1918 4047 1,18 >3350 > 300

1918 — 1944 803,9 1,45 300-350 260-300
1945 — 1970 1363,9 3,11 250-300 220-260
1971 - 1978 659,8 2,07 210-250 190-220
1979 — 1988 754.0 2,15 160-210 140-190
1989 — 2002 670.,9 1,52 140-180 125-160

Zrédto: Zamieszkane Budynki. Narodowy Spis Powszechny Ludnodci i Mieszkari 2011, GUS 2013, Praca
Zbiorowa pod redakcjg Stanistawa Mankowskiego | Edwarda Szczechowiaka ,Opracowanie optymalnych
energetycznie typowych rozwigzan strukturalno-materiatowych i instalacyjnych budynkow’.

Realizacja scenariusza zaklada, ze do roku 2050, 65% budynkow

osiagnie wskaznik EP nie wiekszy niz 50 kWh/(m2-rok).
To oznacza 9,23 min. O EP <50 kWh/m2rok

On
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energy solutions

obudowy ogrzewanych pomieszczen budynku

Wspolczynnik przenikania ciepta Umax [W/(m2 - K)]

) Strop nad
Norma/przepis Sciana Stropodach nieogrzewana Strop pod Okna i drzwi
zewnetrzna piwnica poddaszem balkonowe
PN-57/B-024051? 1,16 1,42 0,87 1,16 1,04,1,163 |
PN-64/B-034041? 1,16 0,87 1,16 1,04 1163
PN-74/B-034042" 1,16 0,70 1,16 0,93 -
PN-82/B-020202" 0,75 0,45 1,16 0,40 2,0 2,6
PN-91/B-020202" 0,55 , 0,709 0,30 0,60 0,30 2,0 2,6
WT 1997 0,30 , 0,659 0,30 0,60 0,30 2,0,2,6
2002-2008 0,5-0,3 0,25 0,3 0,3
2009-2014 0,3 0,25 0,3 0,25

e ! Dolnoslaska Agencja
G Energii i Srodowiska
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s projekt domu jednorodzinnego Wisteria  supw:

for better buildings

Audyt 1:
budynek bez izolacji termicznej ogrzewany
kottem weglowym

Audyt 2:
budynek bez izolacji termicznej ogrzewany
kottem gazowym

Audyt 3:
budynek bez izolacji termicznej ogrzewany
pompa ciepta

Audyt 4:
budynek po kompleksowej termomodernizacji
ogrzewany kotlem weglowym

Audyt 5:
budynek po kompleksowej termomodernizacji
ogrzewany pompa ciepta

Dolnoslaska Agencja
Energii i Srodowiska




9 - Analizy dla budynku ogrzewanego weglem nieocieplonego @NDBALTIC
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KLIMATYCINEI. Wspétczynniki przenikania ciepta N
'&,2%2 M/: Wspotczynnik przenikania ciepta Twojej sciany 0,990 W/(m=2-K) BQ,",—PUPﬁ'
2-WeS Maksymalny wspétczynnik przenikania ciepta sciany wg WT2021 0,200 W/(m?2-K) e es

KOSZTY EP-TWOJ BUTELNEI(-SI'MM

a d
li i 1i‘1?ﬂlz'|?112$ 3 3 4 =500

T
WGWYMAGAN WT2021
70.0 KWhi(m*rok)

zt/rok zt/(m2-mc)

19747,54 12,97

ENERGIA

O kWwh/(m2'rok) @ kWh/rok

=
Qo
0

uzytkowa pierwotna

Ogrzewanie | wentylacja: 227,7
Ciepta woda uzytkowa:
Chtodzenie:

Oswietlenie:

ZAPOTRZEBOWANIE £ACZNE:

70,0

Dolnoslaska Agencja
Energii i Srodowiska
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EP-TWOJ BUDYNEK - STAN AKTUALNY EP-TWOJ BUDYNEK - PO OPTYMALIZACJI
4893 kWh/(m? rok) 96.5 kWh/(m? -rok)

i i: 1i:|§o‘zpolzgo i Ji i ‘i i»wo i 50 ‘i“'wlm‘ 3 3 4 >500

T T
WGWYMAGAN WT2021 WGWYMAGAN WT2021
70,0 kWh/(m*-rok) 70,0 kWh/(m*rok)

O PRZED OPTYMALIZACJA ® PO OPTYMALIZACII O OSZCZEDNOSCI () OSZCZEDNOSCI PROCENTOWE

ENERGIA O kwhy/(m2-rok)_® & T wsav

KOSZTY

s

utytkowa | oncowa | pierwotd —avror ] vimrmo || /o] a/mmo |
ogrzewanie i wentyiacia: |35 |19 | wuze 1 oe Ll sewsr | e
Ciepta wos sryiows |25 |2 L | sesas | ser || zeson | s
Codzene o0 | oo | ool oo | oo WM oo | oo

=1 oo 1 ool oo | oo 1 oo 1 o0
Zavornzesowante cnczne: | 4z | oee | Sooser | ome
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Sposoby na ograniczenie kosztow,
zanleczyszczenia powietrza, zmniejszenia

Zuzycla energii

Oszczednosci [%] w

Oszczednosci [%] w

\;\r/eenv?/ire?c’[rj;z OS;?;;ESCI odniesiniu do tw=20| odniesiniu do tw=23
st. C st. C
Tw [st.C] EK [kWh/rok] [%] [%]
15 34521 32,9 44,2
16 37812 26,5 38,9
17 41171 20 33,5
18 44576 13,4 28,0
19 48012 6,7 22,4
20 51467 0 16,8
21 54534 -6 11,9
22 58408 -13,5 5,6
23 61887 -20,2 0
24 65370 -27 -5,6

7N\
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Temperatura odczuwalna jest
funkcja temperatury powietrza
oraz temperatury na wewnetrzne;j
powierzchni przegrody

temp. r‘C‘“
a) b) c)

20+ W

-166°C
,’/

—-185°C
V4
2°C

—96°C
V4
20°C

20+

Dolnoslaska Agencja
Energii i Srodowiska




Przegroda

$rodowisko zewnetrzne: T = -1.20 [°C], P = 475.22 [Pa]

Pomieszczenie: T = 20.00 [°C], P = 1366.22 [Pa]

-0.17 602.20 475.22 0.00000
1 |Tynk lub gladi cementowo-wapienna 0.015 0.018 0.12

0.31 624,27 509.83 0.00000
2 |Mur z cegly ceramicznej petnej 0.380 0.494 2.85

13.06 1503.28 | 1331.62 | 0.00000
3 |Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0.015 0.018 0.12

13.54 1550.39 1366.22 0.00000

Srodowisko zewnetrzne: T = -1.20 [°C], P = 475.22 [Pa]

1 gisatgr‘:iae poliuretanowa (30 - 50) w szczelnej 0.120 4.800 2.20 b A A S

17.06 1943.70 | 1098.66 | 0.00000
2 |Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0.015 0.018 0.12

17.13 1952.21 | 1109.06 | 0.00000
3 |Mur z cegly ceramicznej peinej 0.380 0.494 2.85

18.99 2194.50 | 1355.83 | 0.00000
4 |Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0.015 0.018 0.12

Pomieszczenie: T = 20.00 [°C], P = 1366.22 [Pa]

19.06

2203.97

1366.22

0.00000
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Temperatura odczuwalna

Tod = 16,5 st C przy
Tw =20st.C

Aby Tod =20 st.C
Tw=23st.C

Tod =19,5 St
Tw =20 st.C

Tod = 20 st.C.
Tw =21 st. C

O™
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\e®’ nosnika energii oraz termomodernizacje  supwi

Dzialanie obejmuje

* Zmiana nosnika energii:

* Zmiane zrodla ciepta

* Wprowadzenie zarzadzania energia

* Docieplenie przegrod

* Uszczelnienie budynku

* Zmiane zachowan i przyzwyczajen uzytkownikow
* Serwis systemow energetycznych

 Sterowanie i zarzadzanie energia
« KOMPLEKSOWA GLEBOKA TERMOMODERNIZACJE

|. : Dolnoslaska Agencja
Energii i Srodowiska
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Mozliwosci poprawy efektywnosci energetycznej
docieplenie scian, scian fundamentowych, balkonow, attyk, scian
w gruncie, mostki termiczne w Scianach , podtoga na gruncie,
stropy nad piwnicg

Dawid Uchman — Dyrektor Regionu Zachdd STO,

Cztonek Zarzagdu Dolnoslgskiego Klastra Energii Odnawialnej

|. i Dolnoslaska Agencja
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Straty ciepta w budynku
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Straty ciepfa w budynkach mieszkalnych

wentylacja

dach 30%

iciany wentylacja

40% 15%
dach
20%

piwnica 2 s
39, piwnica
10%
Budynek wielokondygnacyjny Dom jednorodzinny
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energy solutions
for better buildings

EITCS

(External Thermal Insulation
Composite System)

Kiedys: m. in. BSO, metoda
lekka — mokra”

System ocieplenia elewadji
polegajacy na mocowaniu
specjalna zaprawa plyt
termoizolacyjnych,
szpachlowaniu ich
powierzchni zaprawg zbrojona
siatka z wiokna szklanego i
pokryciu catosci
cienkowarstwowym tynkiem.

Dolnoslaska Agencja
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| 1. Klejenie materiatu izolacyjnego ROUNDE
KU \ o _ OUNDBALTIC
Eﬁ"ﬂfﬁlg{'ﬁﬁ' E I ICS — 2. Materiat izolacyjny \-
\ . 3. Zbrojenie (masa / zaprawa + siatka) BUILD UP.*
Q’QBZZ- :/' ‘« ’ ! ’ . L o lutions
- = - bu d O a S S te mu 4 . Pow+o ka/l konCOWe for better buildings

2 3 4
Jaka powinna by¢ grubos¢ izolacji termicznej?

Dla WT2021 — 15 cm styropianu

Optymalna zalezy od cen energii:

Dla ogrzewania weglem — 30 cm . U=0,09 W/m2K

Dla ogrzewania gazem (stary kociot gazowy) - 35 cm . U=0,08 W/m2K
Dla ogrzewania pradem - 50 cm . U=0,06 W/m2K

Dla ogrzewania pompa ciepta - 22 cm . U=0,123 W/m2K

Dla ogrzewania biomasg — 30 cm, U= 0,075 W/m2K

|. I Dolnoslaska Agencja
Energii i Srodowiska



ETICS - funkcje

'7.112922 : M/ 3

* l|zolacja termiczna — mniejsze koszty ogrzewania i klimatyzacji,
komfort cieplny wewnatrz budynku, spetnienie wymogow formalnych
dot. przegrod w budynkach

« Zapobieganie wystepowania plesni na Scianach wewnetrznych

« Skuteczna ochrona przegrody zewnetrznej przed czynnikami
atmosferycznymi (wilgo¢, opady, przemarzanie/nagrzewanie, UV)

« Poprawa estetyki elewacji
 Podwyzszenie temperatury na wewnetrznej powierzchni przegrody

« Zmniejszenie zanieczyszczenia powietrza

O

\ RounpBarTic
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energy solution:
for better buildings
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ETICS — dokumenty formalne

Dokumenty te definiuja zestaw wyrobow,

z ktorego wykonany jest ETICS

Krajowe Oceny Techniczne
(wczesniej Aprobaty Techniczne)

oraz
Krajowe Deklaracje Wlasciwosci Uzytkowych

Europejskie Oceny Techniczne

(wczesniej Europejskie Aprobaty Techniczne)
oraz

Deklaracje wlasciwosci uzytkowych (DoP)

O

\ RounpBarTic
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CZLONEK EOTA i UEAtc

iITIE
H =l

INSTYTUT TECHNIKI BUDOWLANEJ
PL 00-611 WARSZAWA, ul. Filtrowa 1, www.itb.pl

KRAJOWA OCENA TECHNICZNA

ITB-KOT-2019/0902 wydanie 1

Niniejsza Krajowa Ocena Techniczna zostala wydana zgodnie 2z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury | Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen
technicznych (Dz. U. z 2016 r., poz. 1968) przez Instytut Techniki Budowlanej w Warszawie,
na wniosek:

STO Sp. z 0.0.
03-872 Warszawa, ul. Zabraniecka 15

Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2019/0902 wydanie 1 stanowi pozytywna oceng wlasciwosci
uzytkowych ponizszego wyrobu budowlanego do zamierzonego zastosowania:

Zestaw wyroboéw do wykonywania ocieplen
$cian zewnetrznych budynkow
systemem StoTherm Vario

Data waznosci Krajowej Oceny Technicznej:
20 grudnia 2024 r.

DYREKTOR
Instytutu Techndki Budowlane)

AT TR Pl
A ¢ D 4 bt /
W s

/A \
'~/ ' . ¢ \A s
(:;‘ & }Xﬁ | dr in2. Robert Gerylo
vl |5 |
> ¥ g
\& «_K;,, /)
\ZX L2

Warszawa, 20 grudnia 2019 r
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oy ETICS — rodzaje izolatorow N
\, ,, BUILD UP«*
"’f’“'ﬂ-“““‘-&?/ Symulacja grubosci materiatu izolacyjnego niezbednego dla osiggniecia WT2021, B e
przy zatozeniu muru wyjsciowego na 1,5gr cegty obustronnie tynkowany — 42cm

STYROPIAN WELNA MINERALNA PLYTA REZOLOWA

Lambda — 0,033 W/mK Lambda — 0,036 W/mK Lambda — 0,022 W/mK

Grubosc¢ ocieplenia — 15 cm Grubosc¢ ocieplenia — 16 cm Grubosc¢ ocieplenia — 10 cm

U =0,191 W/m2K U =0,194 W/m2K U =0,191 W/m2K

Dolnoslaska Agencja
Energii i Srodowiska
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for better buildings

Wbudowane w ETICS budki legowe

Do montazu w systemach ocieplen scian zewnetrznych na
podtozach statych

* Niewidoczne wizualnie; widoczny pozostaje tylko otwor
wejsciowy

« Do StoTherm Classic®, StoTherm Vario i StoTherm Mineral

« Korpus podstawy wykonany z wiérobetonu

* Front wykonany z ptyty StoDeco Plan

« Z uformowanym kawatkiem tkaniny z wiékna szklanego

Skrzynki legowe do modernizacji (zewnetrzne):
* Mocowanie do ETICS np. za pomocg StoFix Iso-Dart
* Mozna stosowac na termoizolacji o matej grubosci
* Mozliwosc¢ usuniecia z elewacii

Dolnoslaska Agencja
Energii i Srodowiska
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ETICS — nowy wyglad elewagji

7N\
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energy solutions
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1. Wigkszosc (80-90%) nowych

budynkow wielorodzinnych
jest zaprojektowana z
kreatywnymi powlokami lub
okladzinami (zwykle
fragmenty fasady, czasem
pelne pokrycie)

Czes¢ kreatywna zazwyczaj
obejmuje
ok. 20% elewacji

Najpopularniejsze efekty to
,deska” oraz cegla

|. : Dolnoslaska Agencja
Energii i Srodowiska
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Ocieplanie stropu nad
piwnica
stropu nad piwnica
Podloga na gruncie

Sciana fundamentowa , |
P Dolnoslaska Agencja
G Energii i Srodowiska
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; . ' Temp. Wkres profilowy for better buildings

=1

s

| Wartosé M | Min | Maks | Zakes | Odeh. std. | Cagstosé wegledna
315 199 559 380 121 D O%:
0.002 - |

Dolnoslaska Agencja
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ETICS — mostki cieplne

. 20cm STYROPIAN EPS Termo Organika

TERMONIUM Fasada, A=0,032 W/mK

. PUSTAK KONSTRUKCYINY
. PUSTAK COKOLOWY ISOMUR PLUS
. 18em STYROPIAN EPS 200

Termo Organika GOLD Dach—Podioga, A=0,036 W/mkK

. SCIANA FUNDAMENTOWA — BETON C16/20
. 1Z0LACJA PRZECIWWILOCIOWA
. 1Bem STYROPIAN EPS 200

Termo Organika GOLD Fundament, A=0,033 W/mK

. OPASKA ZWIROWA

7N\

\ RounpBarTic
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s ETICS - hydroizolacja balkonow (oo
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N&, M/ BUILD UP«"
'”2922 i 27 energy solutions

o B S e N Ul
StoFlexyl 0 sfto

Tasma uszczelniajgca
StoSeal ST 120

Profil okapnikowy

Klej epoksydowy

Dolnoslaska Agencja
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“Naprawa balkonow i zmniejszenie wplywu =~
mostkow term1cznych

Dolnoslaska Agencja
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Naprawa balkondéw i zmniejszenie wplywu  (rhuse

KU \
T : -
miICIN] mostkow termicznych -
- , : . Wptyw na Szacunkowe
Liniowy wspdfczynnik przewodzenia ciepta : . .
& [W/mK] izolacyjnosci oszczednosci
Rodzaj ptyty sciany energii
balkonowej
. . Z ociepleniem z ociepleniem z przektadka AU 0
bez ocieplenia ,0d dofu” obustronnym termiczng [W/m2K] %
Konstrukcja ptyta zelbetowa 0,95 0,65-0,75 0,15-0,2 0,15-0,1 0,25-0,02 5-1%
Konstrukcja typu Kleina 0,7 0,5 0,12-0,15 0,12-0,1 0,2-0,02 4-1%
Konstrukcja typu WPS 0,75 0,55 0,12-0,17 0,15-0,1 0,2-0,02 4-1%
Konstrukcja strop drewniany 0,3 0,2 0,1 0,05-0,03 0,1-0,005 1,5-0,5%

B01-2008 - balkon w=0,95

.

o

B02-2008 - balkon y=0,95

B03-2008 - balkon w=0,9

B04-2008 - balkon w=0,7 \
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Mostki cieplne

Wneki grzejnikowe

|. : Dolnoslaska Agencja
Energii i Srodowiska



—— X
) N
KU \ RounpBartic
NEUTRALNOSCI

KLIMATYCINE) SUILD LR
we e
- A J P N 1 ". g
@Imgsza izolacja
termiczna
2. Wyzsza
temperatura
3. (Czesto ograniczona
cyrkulacja

powietrza przez
firanki i zastony
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Temp. Wykres profilowy
4
51 — L1
0_
" T T T T T T T T T T T T T T T T T
' - 0 100 200 300
L Piksel
ID | Wartosé M | Min | Maks | Zakres | Odch. std. | Cagstosé waglgdna Histogram
L |24z 040 561 521 163 HEE§ 88%
; P——ﬂ-ﬂ‘..--..‘mi T T r T ¥ r T T T
a 2 4
Zakres
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* Ekrany zagrzejnikowe

e %47 ° Tynkitermoizolacyjne
’ o o
N ff'f_ zagrzejnikowe

~
\s )‘.._

)\ o" ."-
:‘ c._’—'.' -

* Plyty klimatyczne
zagrzejnikowe

-

S ™ ..",ﬁ"

On

Ulepszenia mozna realizowac za pomoca:

~

\ RounpBartic

BUILD UP.
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Efektywnosc energetyczna
budynku a okna 1 drzwi
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Etykieta energetyczna

OKNO PIONOWE

Producent: P.B.R. Budrem sp. z 0.0., 25-561 Kielce, Witosa 80
Model: OKno ocena ze wzgledu na g szyby Nr serii: Siilverstarl

H H+C

Etykieta energetyczna

OKNO PIONOWE

Producent: P.B.R. Budrem sp. z 0.0., 25-561 Kielce, Witosa 80
Model: OKno ocena ze wzgledu na g szyby Nr serii: Insulight Sun Tripl
H H+C

-81,07 kWh/erokN
-17,28 kWh/m2rok
-98,35 kWh/m>rok|

Energia na chlodzenie (C)
Energia na ogrzew. i chltodz. (H+C)
A

Energia na ogrzewanie (H) ]

Energia na chlodzenie (C) -4,86 kwh/m2rok

Energia na ogrzewanie (H) -111,7 2 kwh/m2rok
Energia na ogrzew. i chtodz. (H+C) -1 16,58 kWh/m2rok

N N\
przepuszczalnosé
energii stonecznej

‘oL
43@% 0,75 >m\ 34

przepuszczalnosé
powietrza

L 100 [Mm3/hm2]

przenikanie ciepta

3,00

Uy [W/m2K] g, [%]
. 7 J/

N\ [ N\ [
przepuszczalnosé
energii stonecznej

C,\
*h 0,75 PM% 14 \Mf 3,00

przepuszczalnost
powietrza

przenikanie ciepta

Uy [W/m2K) gn %)

L10p [m*/hm?]
J A

N N
ostona
przeciwstoneczna

O}fﬂ brak

ostona termiczna mostek cieplny

1 e

5

fpgm@ brak

0,10
AR [W/mK] 1-f, [%] W [wW/mK]
_ J J
Profil:  Alu1 UF: 0,80 W/m2K  wg aprobaty: AT/1/2015
Szyba:  SilverStar 4GS / 16Ar / 4GS / 16 Ar / 4 GSJg: 0,50 W/m2K  wg normy: PN-EN 1279-5+A2
W: 0,040 W/mK  wg aprobaty: AT/L/1

™\ {
ostona
przeciwstoneczna

oslona termiczna mostek cieplny

o | oo
<= brak > | brak . 0,10
" 0,10
AR [W/mK] 1-f, (%) W w/mK]
Profil:  Alu1 UF: 0,80 W/m2K  wg aprobaty: AT/1/2015

Szyba:  SilverStar 4GS / 16Ar / 4GS / 16 Ar / 4 GaJg: 0,50 W/mK  wg normy:
Ramka: A1A

brak Oslona termiczna: brak
brak y Oslona przeciwsloneczna:  brak
\_ J

PN-EN 1279-5+A2
W: 0,040 W/mK  wg aprobaty AT/1/1

L

Energia na
ogrzewanie

Energia na
chlodzenie

Energie razem

W/m2K

%

kWh//m2rok

kWh//m2rok

kWh//m2rok

Etykiety energetyczne okien pionowych

. . szyba w
Uw

~
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0,75
0,34
64
95

0,75
0,14
25
87

0,7
0,09

100

81,07 111,72 115,45

17,28 4,86 2,43

98,35 116,58 117,88

Dolnoslaska Agencja
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Etykieta energetyczna

OKNO PIONOWE

Producent: P.B.R. Budrem sp. z 0.0., 25-561 Kielce, Witosa 80
Model: OKno ocena ze wzgledu na g szyby Nr serii: Siilverstarl

H H+C

~
Energia na ogrzewanie (H) -81,07 «wh/mz2rok
Energia na chtodzenie (C) -17,28 kwh/m2rok
Energia na ogrzew. i chtodz. (H+C) -98,35 kwh/mzrok
\_ v,
. N N N
przenikanie ciepta przepuszczalnosc przepuszczalnosc
energii stonecznej powietrza
‘@ @
¢ ||| <= ' >
ar 0,75 -~ 34 50 3,00
Uy [W/m2K] g, [%] L 1g0 [Mm3/hm2]
\_ J L v, v,
's ~N 7 ™
ostona termiczna ostona mostek cieplny
przeciwstoneczna
p) ‘O 0,10
5 i
| <= brak > brak -~ 0,10
: 0,10
I
AR [W/mK] 1-f. [%] Y [W/mK]
\_ J J /
Profil: Alu 1 Uf: 0,80 W/mz2K wg aprobaty: AT/1/2015
Szyba:  SilverStar 4GS / 16Ar / 4GS / 16 Ar/ 4 G3Jg: 0,50 W/m2K  wg normy: PN-EN 1279-5+A2
Ramka: AlA W: 0,040 W/mK  wg aprobaty: AT/1/1
Ostona termiczna: brak
Ostona przeciwstoneczna: brak y

Etykieta energetyczna

OKNO PIONOWE

Producent: P.B.R. Budrem sp. z 0.0., 25-561 Kielce, Witosa 80
Model: OKno ocena ze wzgledu na g szyby Nr serii: Insulight Sun Tripl

H H+C

-
Energia na ogrzewanie (H) =111,72 kwh/m2rok
Energia na chlodzenie (C) -4,86 kWh/m2rok
Energia na ogrzew. i chtodz. (H+C) -1 16,58 kWh/mz2rok

p "

- N N O ~N

przenikanie ciepta przepuszczalnosé przepuszczalnosé
energii stonecznej powietrza
‘@ (IU
0,75 . 14| ~5- 3,00
g | |
Uy [W/m3K] gn [%] L 100 [Mm3/hm?]

\ S A v L. A
'S N\ N [ ™
ostona termiczna ostona mostek cieplny
przeciwstoneczna

P @,

0,10
<<= brak > M

brak .. 0,10
~ 0,10

AR [W/mK] 1-f. [%] W [wW/mK]
. J \ J LN /
Profil: Alu 1 UF: 0,80 W/m2K wg aprobaty: AT/1/2015
Szyba:  SilverStar 4GS / 16Ar / 4GS / 16 Ar / 4 GSlg: 0,50 W/m?2K wWg normy: PN-EN 1279-5+A2
Ramka: Al A W: 0,040 W/mK  wg aprobaty: AT/1/1
Oslona termiczna: brak

Osfonz przeciwsloneczna:  brak

Etykieta energetyczna

OKNO PIONOWE

Producent: A, 25-561 A, A’

Model: OKno ocena ze wzgledu na g szyby Nr serii: Optymalne

H H+C

e

Energia na ogrzewanie (H)
Energia na chlodzenie (C)
Energia na ogrzew. i chtodz. (H+C)

-40,91 KWh/mzrok
-10,79 kwh/mzrok
-51,70 kwh/m?rok

S

s N N R
przenikanie ciepta przepuszczalnosc przepuszczalnosé
energii stonecznej powietrza
| 4= =
- 0,75 . 60 -~ 3,00
Uy [W/mK] g, [%] Lygg [Mm3/hm2]

\ J J J
e Y N [ B
ostona termiczna ostona mostek cieplny
przeciwstoneczna

(2 ,)O, 0'05

~ |« brak|| | 72| .~ 0,03

0,03

AR [W/mK] 1-f. [%] Y [W/mK]
\ J J J
Profil: Alu 1 Uf: 0,80 W/m2K wg aprobaty: AT/1/2015
Szyba:  SilverStar 4GS / 16Ar / 4GS / 16 Ar / 4 GSJg: 0,50 W/m2K  wg normy: PN-EN 1279-5+A2
Ramka: A1 A W: 0,032 W/mK  wg aprobaty: AT/1/1
Ostona termiczna: brak

Ostona przeciwstoneczna: A AA sterowanie: automatyczne zewn.-wewn
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/ X, System ogrzewania 16) Elementy skladowe Opis Srednia sezonowa /\

KU i \ systemu SPrawnosc QOUNDBMT]C
EEPJE]BY[E?NS&I gaz ziemny (w=1.10) Wytwarzame ciepla Kotly gazowe kondensacyjne 0.91 4
Q’Z’Hﬂzz—w w&t\/ {?CI_.-'j 5°C) o mocy nominalnej do 50 ?BH%E%%UP.
< 1o KW erboter bulking:

gaz ziemny (w=1_10) Przesyl ciepla Ogrzewanie centralne wodne z 0.96
lokalnego Zrodla ciepla
usytuowanego w ogrzewanym
budynku z zaizolowanym
3 przewodami, armaturs 1
é urzadzeniamu, kiore s3
zainstalowane w przestrzeni
5 ogrzewanej
§ | gaz ziemny (w=1.10) Alumulacja ciepla System ogrzewczy bez zbiornika 1.00
E q_ buforowego
g 2 gaz ziemny (w=1.10) Regulacja 1 wykorzystanie | Ogrzewanie wodne z grzejnikanu 0.88
& = 7 ciepla czlonowymi lub phytowymi w
Et =3 przypadku regulacyi centralnej 1
ki l MMI€]SCOWE] Z ZAWOTEeIn
E - & termostatycznym o dzialaniu
= N_e o_ proporcjonalnym z zakresem
% EE» g: proporcjonalnosc: P- 2K
g E 3 System przygotowania cieple] wody Elementy skladowe Opis Srednia roczna
S_'J % O— g uzytkowe; 16) systemu sprawnosé
9: E g gaz ziemny (w=1.10) Wytwarzame ciepla Kotly kondensacyjne. opalane 0.85
. 5L gazem ziemnym lub olejem
LD: § g opalowym lekkim, o mocy do 50 | hgenl:ja
A T W sdowiska
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NE“THA[““SGI SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU 4

KLIMATYCZNE! Numer swiadectwa U .
" gaz ziemny (w=1.10) Przesyl ciepla Centralne podgrzewanie wody - 0.80 ’
systemy z obiegami
cyrkulacyjnvmi z ograniczeniem
CZasll Pracy, Z pionami
mstalacyjnymi 1 zarzolowanymi
g przewodami rozprowadzajacymi:
é mstalacje male. do 30 punktow
poboru cieple) wody
2 gaz ziemny (w=1.10) Akumulacja ciepla Zasobnik c wu. w systemie 0.85
> O_ przygotowania c.w.u..
CE ¥ wyprodukowany po 2005 1.
E 2 System chiodzenia 16) Elementy skladowe Opis Srednia sezonowa
& - . systemu Sprawnosc
fz_i & energia elektryczna (w=3_00) Wytwarzanie chiodu Klimatyzator SPLIT 3.90
(7] o
u!.J 2 energia elektryczna (w=3.00) Przesyl chiodu Klimatyzator rozdzielczy (split) ze 1.00
E g ] skraplaczem chlodzonym
2E S powietrzem
§ g o‘ energia elektryczna (w=3.00) Alumulacya chiodu System chlodzenia bez zbiornika 1.00
~un = - buforowego
a S ] 2]
i &3 g g . energia elektryczna (w=3.00) Regulacja 1 wykorzystanie Instalacje hydrauliczne systemu 0.92
. K :‘5 chiodu chlodzenia wyposazone w zawory
& 2L regulacyjne dwudrogowe .
|NE _ _ _ | a Agencja
= zamstalowane przy chlodmicach
o g E‘ powietrza: regulacja skokowa 'ﬂdﬂWis kEI
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Zrédto wytwarzania | transportu regulacji magazynowan Sprawnosc
e systemu
cociot weglowy 0,7 0,9 0,8 1 50%
Kociof gazowy sta. 0,85 0,9 0,9 1 69%
ccoiot kondensacyjny 0,94 0,9 0,93 1 79%
powietrzna pompa ciepta 2,6 0,9 0,9 0,9 190%
gruntowa pomap ciepta 4 0,9 0,9 0,9 292%

On

Dolnoslaska Agencja
Energii i Srodowiska
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NEUTRALNOSCI Kociot gazowy, budynek do termomodernizacji (
KLIMATYCZNE). ‘.'
o ™ BUILD UP«

for better buildings

EP- TWOJ BUDYNEK - STAN AKTUALNY
3405 kWh/(m*rok)

e ——
T

T
WGWYMAGAN WT 2021
70.0 KWhi(m*rok)

ENERGIA O kWh/(m2-rok) @ kWh/rok
BT T
T BT TR
e T

Ogrzewanie | wentylacja:

Ciepta woda uzytkowa:

BT T

Oswietlenie:

ZAPOTRZEBOWANIE tACZNE:

e ! Dolnoslaska Agencja
Energii i Srodowiska
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Schemat 1. Rodzaje dziatan termomodernizacyjnych

* kontrola szczelnosci przegrod

* kontrola izolacji

* kontrola urzgdzen
regulacyjnych

* kontrola miernikow i czujnikow

Dziatania
niskonaktadowe

* wymiana uszczelek w stolarce
okiennej i drzwiowej

* izolacja cieplna rurociggow

* instalacja elementow
automatyki sterujacej

* instalacja samozamykaczy do
drzwi

* wykonanie przeston
wjazdowych do hal
produkcyjnych

* wymiana oswietlenia

~

\ RounpBartic

B
BUILD UPa*

energy solutions
T ;

* wymiana stolarki okiennej i
drzwiowe]

* ocieplenie przegrod

* zastosowanie urzadzen
sterujgcych pracg wentylacji

* zastosowanie uktadu free
coolingu

* zastosowanie odzysku ciepta

* wymiana zrodta ciepta

* modernizacja systemu
przygotowania c.w.u.

|. : Dolnoslaska Agencja
Energii i Srodowiska
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RUILD UPs

Biezacy serwis i konserwacja, zapewniajagce prawidiowe funkcjonowanie elementéw ==

odpowiedzialnych za straty i zuzycie energii (dotyczy wszystkich obszaréw zuzycia energii na
potrzeby ogrzewania, przygotowania c.w.u., produkcji chtodu, energii elektrycznej) poprzez:

zapobieganie zawilgoceniu przegrdd i ich izolacji cieplnych,

dziatania gwarantujgce utrzymanie szczelnosci powietrznej przegréd (likwidacja peknieé,
uszkodzen, utrzymanie dobrego stanu uszczelek, zamkdw, stolarki i Slusarki okiennej itp.),
utrzymanie odpowiednie] jakosci elementédw | wyposazenia instalacji grzewczych,
chtodniczych, wentylacyjnych (i technologicznych), w szczegélnosci elementéw i urzgdzen
regulacyjnych — zawordw, sitownikdéw, czujnikbw oraz urzadzen pomiarowych, stuzgcych
do monitoringu zuzycia energii,

kontrole poprawnosci dziatania algorytmow regulujgcych prace instalacji, urzgdzen,
likwidacje wyciekdéw 1 nieszczelnosci instalacji (w budynkach przemystowych wszystkich
iInstalacji — grzewczych, c.w.u., technologicznych, chtodniczych, sprezonego powietrza,
wentylacyjnych),

kontrole szczelnosci | uszkodzen dachu oraz usuniecie wyrobow zawierajgcych azbest
znajdujacych sie na dachu i zastgpienie ich szczelnymi wyrobami bezazbestowymi.

|. : Dolnoslaska Agencja

Energii i Srodowiska
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'zflzm—qg“ﬁ“‘?/ Dziatania beznaktadowe i niskonakladowe (czasem wrecz konserwatorskie) czesto dajg duze o o
mozliwosci uzyskania znacznych oszczednosci w zuzyciu energii (niewielkim kosztem mozna
uzyskaé znaczgce korzysci), ktére zwykle sg relatywnie proste i szybkie w realizacji, np.:

e wymiana izolacji lub eliminacja brakéw w izolacji cieplnej rurociggdw i armatury instalacji
grzewczych, c.w.u. czy instalacji technologicznych,

e wymiana |lub Instalowanie elementow | wyposazenia regulacyjnego instalacji
umozliwiajgcych lepsza regulacje pracy,

e ocieplenie rurociggéw, elementédw wyposazenia i armatury (pompy, zawory, elementy
regulacyjne),

e opracowanie i stosowanie harmonogramow pracy instalacji grzewczych, c.w.u., wentylacji,

klimatyzacji, etc., stosownie do potrzeb | wykorzystania pomieszczen lub realizacji

procesu produkcyjnego,

wymiana uszczelek w stolarce i Slusarce okiennej oraz drzwiowej,

stosowanie samozamykaczy do drzwi wejsciowych,

wykonywanie przedsionkdéw przed wejsciami do budynkdw,

wykonywanie kotar i przeston wjazdowych do hal produkcyjnych lub magazynowych,

automatycznie zamykajgcych po przejechaniu pojazdu czy przejsciu pracownika,

e prostsze przypadki wykorzystania ciepta odpadowego z proceséw technologicznych (np.
z chtodzenia agregatéw chiodniczych, chtodzenia sprezarek czy chtodzenia produktéw),

e wykorzystanie mozliwosci bezposredniego chtodzenia pomieszczen bez uzycia agregatéow
| instalacji chtodniczych.

|. : Dolnoslaska Agencja

Energii i Srodowiska
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energy solutions

Do dziatan niskonaktadowych, jakkolwiek wymagajacych wydatkowania pewnych $rodkéw,
mozna zaliczy¢ m.in.:

e wykonywanie zewnetrznych elementéw zacieniajacych, zapobiegajacych przegrzewaniu
sie pomieszczen w okresie letnim, w tym stosowanie nasadzen roslinnosci odcinajacych
nadmiar swiatla stonecznego w okresie letnim w stosunku do przegrod przeszklonych,

e wymiane oswietlenia na oswietlenie z wykorzystaniem technologii LED,

e instalowanie elementéw automatyki sterujgcej (czujniki, zawory, sitowniki, regulatory),
umozliwiajgce optymalizacje pracy instalacji | stosowanie harmonogramow czasowych,

e instalowanie cieptomierzy i podzielnikow kosztéw ogrzewania z funkcjg zdalnego odczytu,

pozwalajgce na wprowadzenie systemdw rozliczania kosztéw ogrzewania wedtug
indywidualnego zuzycia w lokalach.

|. : Dolnoslaska Agencja

Energii i Srodowiska
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Wysokonakladowe dziatania termomodernizacyjne wymagajace wiekszych naktadow ~
finansowych réwniez powinny by¢ przeprowadzane, poniewaz przynoszg znaczgce oszczednosci

energii. Przy ich realizacji nalezy kierowaé sie nastepujgcymi zasadami:

e prace termomodernizacyjne powinny by¢ przeprowadzane w kolejnosci od najbardziej do
najmniej korzystnych z ekonomicznego punktu widzenia (wyznacznikiem moze by¢ tu czas
zwrotu danej inwestycji), z uwzglednieniem usuniecia wyrobdw zawierajgcych azbest,

e roéwnolegle z dziataniami majgcymi za zadanie zmniejszenie zuzycie energii powinny byé
realizowane dziatania umozliwiajgce pomiar uzyskanych efektéw za pomocg urzgdzen
pomiarowych.

W przypadku, gdy w wyniku dziatan termomodernizacyjnych istotnie zmniejsza sie
zapotrzebowanie na ciepto do celdw grzewczych, przygotowania c.w.u. lub chitodzenia, nalezy
rowniez dostosowywacé prace instalacji grzewczych (i innych) do zmniejszonych potrzeb. Nie jest
korzystne, kiedy po dokonaniu termomodernizacji w budynku nadal pozostaje dwukrotnie
przewymiarowany kociot, wezet cieplny oraz pompy lub niewyregulowana hydraulicznie instalacja
grzewcza.

|. : Dolnoslaska Agencja

Energii i Srodowiska
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Lerm v ocieplanie przegréd zewnetrznych (dachow, scian, podtdég na gruncie i stropow nad b

piwnicami),

e wymiane Ilub modernizacje stolarki i S$lusarki okiennej i drzwiowej, instalowanie
samozamykaczy drzwiowych,

e zastosowanie odzysku ciepta w uktadach wentylacji,

e zastosowanie urzadzen sterujgcych pracg wentylacji (nawiewniki, mechaniczna wentylacja
wyciggowa),

e zastosowanie rozwigzan pozwalajacych na regulowanie wentylacji wedtug
zapotrzebowania (DCV),

e zastosowanie rozwigzan zmniejszajgcych zapotrzebowanie na chtéd w okresie letnim,

e zastosowanie rozwigzan umozliwiajgcych bierng i aktywng optymalizacje wykorzystania
promieniowania stonecznego w okresie zimowym oraz zapobieganie przegrzewaniu sie
pomieszczen w okresie letnim,

e zastosowanie cieptomierzy i podzielnikdw kosztéw ogrzewania z funkcja zdalnego odczytu
pozwalajacych na wprowadzenie systemoéw rozliczania kosztow ogrzewania wedtug
indywidualnego zuzycia w lokalach, a takze wodomierzy c.w.u. z funkcjg zdalnego
odczytu,

e modernizacja systemu przygotowania c.w.u.

|. i Dolnoslaska Agencja

Energii i Srodowiska
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Podsumowanie rekomendowanego scenariusza renowacji \Rouwburc

zasobow budowlanych BULD UF

o Idg

srednie tempo modernizacji do

srednie tempo modernizacji najwyzszego standardu

LT (<50 kWh/(m? - rok)
% ogotu liczba 0 . liczba
. ] Yo 0gOtu .
budynk_ow bud;_/nkow budynkow bud;_/nkow

rocznie rocznie (tys.) rocznie (tys.)
2021-2030 3,6% 234 1,1% 71
2031-2040 4,0% 264 2,2% 143
2041-2050 3,4% 223 3,1% 203

Zrédto: obliczenia KAPE i WiseEuropa

18 000 — 19 000 budynkéw rocznie na Dol. SL
NZEB - 191 bud./rok

|. : Dolnoslaska Agencja
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XLMATYCONG scenariusza renowacji zasobow

budowlanych

Schemat 7. Tempo renowacji 2030-2040-2050 wedtug scenariusza rekomendowanego

Skumulowana liczba

renowacji Liczba renowacji
: 2,34 min 4,98 min 7,21 min
Liczba renowacji jako % 35 6% 75 79% 109 6%
budynkéw w 2020 r. e e o

2020 2030 2040 2050
% budynkdw ogotem 3,6% 4,0% 3,4%
Liczba budynkow 234 tys. 264 tys. 223 tys.
Roczne

tempo renowacji

Zrédto: obliczenia KAPE i WiseEuropa

Dolnoslaska Agencja
Energii i Srodowiska
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e
* Renowacja zasobow budowlanych jest jednym z najwiekszych
wyzwan infrastrukturalnych Polski do 2050 r.

* Polskie budynki w dtugim okresie beda modernizowane w sposob
spojny z transformacja w kierunku gospodarki neutralne;
klimatycznie.

* Przewidywany koszt transformacji to 2,2-2,4 bln z1 ( 3,5-4,5 bln z1)

* (74 mld rocznie na Polske, ok. 6 mld/r na Dolnym Slasku)

* Na krajowy zasob budowlany sklada si¢ 14,2 mln budynkow, z
czego niemal 40% (5,6 mIn) to budynki mieszkalne jednorodzinne.

|. I Dolnoslaska Agencja
Energii i Srodowiska



