SUASK e

Skuteczna kontrola
przestrzegania uchwat

antysmogowych

Szkolenie finansowane przez Samorzgd Wojewddztwa Dolnoslgskiego

w ramach kampanii Wybierz Czyste zasady realizowanej przez Instytut
Rozwoju Terytorialnego oraz wspotfinansowane przez Wojewddzki Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej we Wroctawiu.
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Witold Gawlik

Kotly oraz miejscowe
podgrzewacze pomieszczen
na paliwa state

Aspekty techniczne, klasy kottéw, dyrektywa UE Ecodesign (Ekoprojekt)
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« Wydajnosc¢ uktaddw grzewczych
« Miejscowe podgrzewacze pomieszczen
« Rodzaje kottow na paliwa state
o GoOrnego spalania
o Dolnego spalania
o Zgazowujgce biomase
o Kondensacyjne
Kondensacja w kottach
Rozwqj technologii
Sprawnosc/dobor kottow
Ekoprojekt / etykietowanie
Klasy kottow
Weryfikacja dokumentow
Ruszt awaryjny / niedozwolona przerdbka
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' Kociot na paliwo state

urzadzenie wyposazone
w €0 hajmniej jedno zrédto ciepta na
paliwo state, dostarczajgce ciepto
do wodnego systemu centralnego
ogrzewania w celu uzyskania i
utrzymania na wybranym poziomie
temperatury wewnetrznej w co
najmniej jednym zamknietym
pomieszczeniu




' Miejscowe podgrzewacze pomieszczen

urzadzenia przetwarzajgce paliwa state,
wyposazone w jedno zrodto ciepta, ktore
bezposrednio (ewentualnie w potaczeniu
Z ciecza) ogrzewaja pomieszczenie,

w ktorym sie znajdujg, ewentualnie

W potgczeniu z mocg cieplna
przekazywang do innych pomieszczen







Podziat kottow

na paliwa state

Komorowe
Spalanie gorne

' Zasypowe
Spalanie dolne



Kotty
zgazowujqce
paliwo

Kociot zgazowujacy
drewno

ETAP CZWARTY

Wyrzut spalin przez czopuch
kominowy temp. 160°C

ETAP PIERWSZY

Suszenie i odgazowanie drewna
temp. 450°C
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ETAP DRUGI

Spalanie mieszaniny gazu drzewnego
Z powietrzem wtérnym temp. 560°C

ETAP TRZECI

Dopalanie ptomienia i oddawanie
ciepta temp. 1200°C
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SYSTEM AUTOMATYCZNEGO / SYSTEM RECZNEGO ZASOBNIK PALIWA
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' Kotty kondensacyjne

e Sprawnosc liczona na podstawie
wartosci opatowej (liczac na
podstawie ciepta spalania <100%)

e Temperatura spalin w kotle
kondensacyjnym 50-80°C (w zwyktym
kotle ok. 150°C)

e Zastosowanie w niskotemperaturowych

) : | sprawnosci
iInstalacjach . k(B\densacyjnei!




krciec wody zasilajacej - izolacja termiczna cleczowy regt(nlator :
: : temperatury (opcja

Miarkownik

czopuch
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drzwiczki gérne
rewizyjno zasypowe

przepustnica powietrza
wtérnego

ptasz wodny

drzwiczki dolne

komora spalania

ruszt pionowy

ruszt ruchomy
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przepustnica drzwiczek dolnych
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B Elektrofiltr

Uproszczony schemat budowy




Prawidtowa pozycja
Zawirowywacz spalin przepustnicy spalin

- Pozione kanaty spalinowe

Pionowy kanat spalinowy

__Przegroda paleniska

Elementy ceramiczne
dyszy spalania

-

Kierunki rozwoju
matych kottow

o« Zwiekszenie powierzchni wymiany ciepta

 Optymalizacja procesu spalania
(doprowadzenie/dozowanie powietrza)

 Odzysk ciepta ze spalin, obnizenie temp.
spalin (ekonomizer)

 Obnizenie emisji zanieczyszczen
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' Sprawnosc¢ kotta

Sprawnos¢ wytwarzania  Jak sprawdzi¢ sprawnos¢é
zalezy od: i klase urzadzenia:

e rodzaju kotta

e stanu technicznego *
kotta

e prawidtowego
zaprojektowania kotta

e poprawnego projektu °
instalacji c.o.

informacja od
producenta (takze
oficjalna strona
internetowa)

etykieta energetyczna
oraz certyfikat
ekoprojektu
dokumentacja
techniczno-ruchowa -
DTR-ka,

Instrukcja
montazu/obstugi



' Prawidlowosc¢ zaprojektowania zrédta ciepta

110-

Kotty kondensacyjne
90 -
Kotty niskotemperaturowe

80 - Kotly
konwencjonalne

100

701

Kotty

statotemperaturowe,
60 - rok produkeji 1975

Obcigzenie cieplne oblicza sie przy
temperaturach obliczeniowych

Sprawnos¢ znormalizowana (obcigz. czesciowe) [%]

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Tw=20°C
Stopien obcigzenia kotta [%] Tz = od -16 do -24°C



Standardy emisyjne dla kottow grzewczych o mocy < 0,5 MW, wg PN EN-303-5:2012

150 150
Biopaliwo 150
1200 700 50 30 | 150 75
_ 150 E:
i 125
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! odniesiona do spalin suchych, 0°C, 1013 mbarow,
*2 zawartosc¢ wegla organicznie zwiqzanego (lotne zwiqgzki organiczne)



e Srednioroczna
sezonowa
sprawnosc

nH= 75% (kotty do 20kW)

Limity emisji jak dla
klasy 5 + tlenki
azotu (NOx)

Sezonowa emisja
zanieczyszczen

895% przy
czesciowym
obcigzeniu kotta

15% przy
obcigzeniu
nominalnym
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Etykiety energetyczne
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Weszta w zycie 1 stycznia 2020

Ecodesign

Ekoprojekt



Wzor etykiety

obowigzujgcy od 2019 r.

2015/1187

VI VIl



Wzor etykiety zestawow

kociot na paliwa state

ogrzewacze dodatkowe

regulatory temperatury

urzgdzenia stoneczne

2015/1187




' EEl - wspétczynnik efektywnosci energetycznej - paliwa state

EEI =1, x 100 x BLF — F(1) - F(2) x 100 + F(3) x 100

Klasa Wspotczynnik
- - . F5 r
efektywnosch ;f::(z\;vygi:j N.., t0 sezonowa efektywnosé
energetycznej (EEI) energetyczna ogrzewania pomieszczen
* BLF dla biomasy =1,45;
A EEl 2 150 | y= 45
A+ 125<EEi <150 | * BLF paliwa kopalne =1;
A 98 < EEl < 125 * F(1) = 3 (sprawnosc¢ regulaciji)
A JO<EEl <98 * F(2) (energia na potrzeby wtasne)
B 82 < EEl < 90 . E(3)=9 & dodatek d|
C 75 < EE/ < 82 (3) = 2,5%n,, (dodatek dla
D 36 < EEl < 75 kogeneracji)
E 34 < EEIl < 36
F 30 < EEIl < 34
G EE|] < 30




N.,n, sezonowa efektywnos¢ energetyczna
ogrzewania pomieszczen w trybie aktywnym

1) Neon =0,85xn, +0,15 x n,

* n,— efektywnos¢ przy znamionowej mocy cieplne;
* n,-przy [30 %/50 %] znamionowej mocy cieplnej, w stosownych przypadkach
* przy 30% obcigzenia - kotty automatyczne

* przy 50% obcigzenia- kotty z recznym podawaniem paliwa

albo

2) nSOﬂ = nn

w przypadku kottow z recznym zatadunkiem, ktore nie mogg pracowac przy 50% lub
mniej znamionowej mocy cieplnej w trybie ciggtym oraz kottdw kogeneracyjnych



Limity emisji wg Ekoprojektu
Kotty na paliwa state

: Sezonowa
Czastki Lo.tne. Tlenek Tlenki azotu efektywnosc
state zwigzKki wegla
energetyczna
PM 0GC CcO NOXx
%
mg/m3 | mgC/m3 | mg/m3 mg/m3
Automatyczny zatadunek 40 20 500 200 75%
Reczny zatadunek 60 30 700 350 dla paliw kopalnych 77%

Wartosci graniczne dla 10% 02

powyzej 20kW




Limity emisji wg Ekoprojektu

Miejscowe podgrzewacze na paliwa state (piece, kominki, kuchnie)

Czastki Lotne Tlenek . Sezonowa efektywnosc
s Tlenki azotu
state zwigzki wegla energetyczna
Miejscowe podgrzewacze
PM OGC co NOx o
mg/m?3 mgC/m?3 mg/m3 mg/m?3
Otwarte palenisko 50 100 2000 200 30%
(300 dla paliw kopalnych)
Zamkniete palenisko 40 100 1500 65%
Zamkniete na pellet 20 40 300 200 79%
Kuchnie 40 100 1500 (300 dla paliw kopalnych) 65%




Limity emisji wg Ekoprojektu

Miejscowe podgrzewacze na paliwa state (piece, kominki, kuchnie)

Czastki Lotne Tlenek . Sezonowa efektywnosc
s Tlenki azotu
state zwigzki wegla energetyczna
Miejscowe podgrzewacze
PM OGC co NOx o
mg/m?3 mgC/m?3 mg/m3 mg/m?3
Otwarte palenisko 50 100 2000 200 30%
(300 dla paliw kopalnych)
Zamkniete palenisko 40 100 1500 65%
Zamkniete na pellet 20 40 300 200 79%
Kuchnie 40 100 1500 (300 dla paliw kopalnych) 65%
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Strojironsky zkudebni dstav, s.p., Brno, Ceskd republika
Engineering Test Institute, Public Enterprise, Cxech Republic
Prifanstalt der Maschinenbauindustrie, s.U., Tschechische Republik

OSVEDCENI O ZKOUSCE
CERTIFICATE OF TEST
PRUFZEUGNIS

Cislo

nmver  0-31-01233-16
Nummer

Vyroboe - Manufacturer - Hersteder OkoFEN Forschungs- und Entwickiungsgesmbi
Gewerbepark 1
A-4133 Nioderkappel!
Rakousko - Austria - Osterreich

Vyrobek - Product- Erzeugnis

Typové fada -Type range - Typenreihe Eanypell 16 kW, Easypell 20 kW, Easypell 25 kW, Easypell 32 kW

Testované kotie ~ Tested bolers -
gotostol Kessel Easypell 16 kW, Easypell 32 kW
Potadavky na ekodesign - & sign Nafizeni Komise (EU) & 20151189, pliloha II, &1 1

- Verordnung (EU) Nr. 20151189, Anhang li, Art. 1
Metoda rkoudek - Tes! method

- Profungsmethode

Zplsob topenl - Heating method
- Helzungsmethods

CSN EN 303-5:2013

automaticky - aufornatic - sufomabisch

Preferované palivo - Preferred fuel
« bevorzugter Brennsioll

Vysiedky - Results - Resultate

. 2 Easypell Easypoll Easypell
Typ-Type - Typ 16 kW 20 kW ") 25 kW )
Jmenovity vykon « Nominal culput - Nennisistung
CO (10% Oy) mg/m,’ 0 a8 43
CGC (10% O3) mgim,’ 1 1 1
Prach - Dust ’

- Staub (10% O3) mg/m, 13 16 20
NOx (10% 02) mg/m, 126 131 137
UZitedna O&innost - Usefl

efficiency - Bronnstoff % 857 852 868
Wirkungsgrad

Saileny vykon - Minimal cutpuf - Reduzierter Letstung

CO (10% O3) mg/m,’ 122 102 76
OGC (10% Oz) mg/m,” 2 2 1
Prach - Dust

- Staub (10% O2) mgime’ 2 18 16
NOx (10% 02) mgime’ 85 100 108
U2itedna (tinnost - Usefd

efficiency - Bronnstoff- % 840 . 847 856
by . , .

0-31-01233-16, strana - page - Selte 1 (2) F & L
Strojweaty rhoheted ustay, o0t Huttilys & N/

. D1 0 inda “eshd rpubina
Wy ¥~ e

WWW sZaslesl.cz

Logrewing lew sultde o crod e P

Kotel teplovedni - Hot-water bodler - Warmwasserkesse!

Commission Regulation (EU) No. 2015/1189, Annex I, Art. 1

dtevni pelety - C1 - wood peliets - C1 - Holzpeliets - C1

' Weryfikacja dokumentow

Easype!
2w

875

441

115

88,9

Tiumoaczene z mameckego

Strojirensky zkusebni ustav s.p.

Brno, Repubika Czeska

(Instytut Badawczy Przemysiu Maszynowego, Przedsigbiorstwo Parstwowe)

$wiadectwo badan numer 0-31-01233-16
Producent OkoFEN Forschungs- und EntwickiungsgesmbH
Gewerbepark 1, A-4133 Niederkappel, Austna

Produkt Kool wodry
Typoszereq Easypell 16 kW, Easypel 20 kW, Easypell 25 kW, Easypell 32 kW
Badany kociot Easypell 16 kW, Easypeol 32 k'V
Wymagania ekoprojekioae Rozporzadzene Komisji (UE) nr 2015/1189, Dodatek I, ant. 1
Metoda badan CSN EN 30352013
Sposdb opalania automatyczny
Preferowane paliwo pelot drzewny - C1
Wyniki
Typ Easypell Easypell Easypell
MOC Znamionowa 16 kW 20 kW*) 25 kW)
CO (10% O3) mg/m 30 18 48
OGC (10% O,) mgim, 1 1 1
Pyty (10% O,) mgim, 13 16 20
NOx (10% O,) mgimy,” 126 131 137
Sprawnost utytkowa 85,7 862 868
Moc czesoowa
CO (10% O3 mg/m, 122 102 76
OGC (10% 0y) mg/m,’ 2 2 1
Pyty (10% O3) mgim,’ 20 18 16
NOx (10% 03) mgim, o5 100 108
Sprawnoil Wytkowa % 840 847 856
0310123316, strona 1(2) (DWC2e¢ okragta mstytuly / ovogram)
Typ Easypell Easypell Easypell
Moc znamonowa 16 kW 20 kW) 25 kW)
Emisje dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczen
CO (10% Oy) mg/m,,’ 108 92 72
OGC (10% 03) mg/m,’ 2 2 1
Pyly (10% Oy) mg/m,,’ 19 18 17
NOx (10% 03) mgim,’ 100 105 1M
N> b 843 850 858
F1 % 3 3 3
F2 % 15 13 12
Sezonowa efoktywnosé energetyczna ogrzewania pomieszczen

% 80 81 82

U ! ]
") Wartosci deklarowane pezez producenta

Kotly grzewcze speiniag wymagania Rozporzadzena Komisy (UE) nr 20151189, Dodatek |

Podstawa wydania swiadectwa

| pezez CIA, swiadectwo akredytacji i 202/2016
nstytut Badawczy Przemysiu Maszynowego, P.P. poswiadcza ninejszym Swiadectwem przeprowadzenio na produkiach

badah z podanymi wyzej wyrskanms
Brno, 25 11.2016
0-31.01233-16, strona 2(2)

(pvocgC okrgeia vistytuly | Magvam)

Easypell
2 kW
62

20

146

41

115
86.9

Easypell
32 kW

Protokol ne 31.8893/T/1, wydany przez Laboralordum Badawcze, akredylowan

podp. Milan Holomek, Kierownik Stacy

Badan Instalacy Termicznych | Ekologeznych




' Weryfikacja dokumentow

WYHIII

Typ Easypell Easypell
Moc Znamionowa 16 kW 20 kW)
CO (10% Oy) mgim,, 30 18
OGC (10% O,) mgimy, 1 1
Pyty (10% O;) mg/m, 13 16
NOx (10% O,) mg'my,’ 126 131
SprawnosC utylkowa % 85,7 86,2
MocC czescrowa

CO (10% O;) mg/m,” 122 102
OGC (10% Oy) ma/m.’ 2 2
Pyly (10% 03) mg/m,” 20 18
NOx (10% 0O3) mg/m, 85 100
Sprawnodl uZytkowa % 84 0 847
0-31-01233-16, strona 1(2) (DWC29C ahragts mstytuly / Aodogram)

Typ Easypell Easypell
MocC znamonows 16 kW 20 kW*)
Emisje dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczen

CO (10% O,) mg/m,,’ 108 92
OGC (10% O3) mg/m,,” 2 2
Pyly (10% O,) mg/m,,’ 19 18
NOx (10% O3) mg/m,’ 100 105
Ne> by 854 3 850
F1 % 3 9

2 % 15 13
Sezonowa ofoktywnosc energetyczna ogrzewania pomieszczen

Yo % 80 81

") Wartosc ceklarowane przez ccc-du:cr{m

Easypell
25 kW)
48
20
137
86.6
76
1

16
106
856

Easypell
25 kW)

72

17
m

858

82

Easypell
32 kW
62
26
O‘C\

g

87’5
41
115

869

Easypell
32 kW

15
120

870

83



' Ruszt awaryjny?

29,00 zt

Dostawa od 8,99 2t )OSTAWA

na
Zwrot 2a darmo ZWRI(
dni na odstapienie ¢ mo

Ko

1 4 | 2799 sztuk
" .
3 DODAJ DO KOSZYKA
KUP TERAZ




Limity emisji wg Ekoprojektu
Kotty na paliwa state

. Sezonowa
Czastki Lo.tne. Tlenek Tlenki azotu efektywnosc
state zZwigzki wegla
energetyczna
PM 0GC CO NOXx
%
mg/m3 | mgC/m3 | mg/m3 mg/m3
Automatyczny zatadunek 40 20 500 200 75%
Reczny zatadunek 60 30 700 350 dla paliw kopalnych 77%
powyzej 20kW
Wartosci graniczne dla 10% 02




SUASK e

Dziekujemy
Za uwage

Szkolenie finansowane przez Samorzgd Wojewddztwa Dolnoslgskiego

w ramach kampanii Wybierz Czyste zasady realizowanej przez Instytut
Rozwoju Terytorialnego oraz wspotfinansowane przez Wojewddzki Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej we Wroctawiu.
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